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® Ala Entachfiumar verwendbare Alkylenoxld-Blockpolymera. 

© Als Entschgumer verwendbare Blockpolymere weisen die folgende Formel auf 



/ 



(CH -CH_-0)^ - (CH -CH-O). - (CH,-CH-0) 
22a 2| D 22c 



CH. 



- H 



[1 



CH^ 



- H 



JJ^in der R fOr einen GlycerirHXter PotyQ^ycerinrest 
f^mit dem Potymerisationsgrad x » 1 bis 6 steht und 
_<fie Indices y (x -z -i- 2). z « 0 bis 4. a « 1 bis 
^15. b = 20 bis 100. c = 1 bis 15. d = 20 bis 150 
ft»und e » 1 bis 15 bedeuten mit der MaBgabe. daB 
'"die Summen (a + c + e) = 3 bis 20. (b + d) = 

40 bis 200 und (c -I- e) « 1 bis 15 bedeuten und y 

Biinde&tens den Wert 1 besitzt 



Ihre Hersteliung erfolgt durch Umsetzung von 
Glycenn oder Polyglycerin. dessen Potymerisa- 
tionsgrad x betrSgt mit Eihytenoxid. daran an- 
schti Send mit Propylenoxid und abschiiefiend wie- 
der mit Ethylenoxid. vorzugsweise in Gegenwart 
alkaliscber Veretherungskatalysatoren. 
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Ais Entschaumer verwendbare Alkylenoxfd-Blockpoiym re 



Polypropylenoxid-Addukte an Glycerin und 
Polyglycerin sind bekannt Sle werden gemaB DE 
12 61 618. DE 12 80 455. DE 23 60 020 und US 3 
078 236 als EntschSunDer in Wasch-und Reini- 



gungsiosungen eingesetzt. Es wurde nun ein 
Alkylenoxid-Blockpolymeres dieser Verbindungs- 
klasse gefunden. das sich durch Uberiegene - 
schauminhibierende Eigenschaften auszeichnet. 
5 Gegenstand der Erflndung ist ein Blockpolynne- 

res der Formel 



/ 



[(CH^-CH^-O)^ - (CH^-CH-O)^^ - (CH^-CH^O) 1 - H 

CH. J 



[ 



(CH^-CH-O)^ - (CH^-CH^-O)^ | z ~ " 
CH^ 



in der R fur einen Glycerin-oder Polyglycerinrest 
nrut dem F^ymerisa^qnsgrad blsjBjsteht und 
die indices y = (x -z + 2), 2 « 0 bis 4. a = 1 bis 
15. b « 20 bis 100. c = 1 bis 15, d = 20 bis 150 
und e « 1 bis 15 bedeuten mil der MaBgabe, dafl 
die Summen (a + c + e) = 3 bis 20, (b + d) = 
40 bis 200 und (c + e) « 1 bis 15 bedeuten und y 
mtndestens den Wert 1 besitzt. 

Bevorzugt sind solche Blockpolymeren, in 
denen die Indices y mindestens = 2, a = 1 bis 5. 
b bzw. d « 30 bis 100 und c bzw. e = 1 bis 5 
bedeuten und die Sunnme (a *«' c e) - 3 bis 15 
betragt. Weiterhin sind solche Blcx:kpolymeren be- 
senders bevorzugt, in denen R fOr einen Glycerin- 
rest steht, d. h. in denen x = 1 bedeutet In diesen. 
vom Glycerin abgeleiteten Blockpdymeren sind im 
allgemeinen 2 bis 3 Hydroxylgruppen mit Ethylen- 
glykolethergruppen substituiert. d. h. y steht fOr 2 
Oder 3 und z f Or 0 oder 1 . 

Die Herstellung der Blockpolymeren erfolgt 
nach an sich bekannten Verfahren und wird vor- 
zugsweise unter Druck und bei erhohter Tempera- 
tur. beispielsweise 80 bis 200 •C, bevorzugt 
100 'C bis 130 "C, in Gegenwart saurer Oder 
alkalischer Kataiysatoren durchgefQhrt. Saure Kata- 
lysatoren sind beispielsweise LEWIS-Sauren, wte 
Bortrifluorid Oder Aluminiumchlorid. Bevorzugt sind 
aJkalische Kataiysatoren wie die Aikoholate. Hydro- 
xide, Oxide. Cartwnate, Hydride oder Amkle von 
Alkali-Oder Erdalkalimetallen. Besonders bevorzugt 
sind die Aikoholate, beispielsweise die Methylate 
Oder Ethytate sowie die Hydroxide des Natriunns 
Oder Kaiiums. Die Kataiysatoren werden im allge- 
meinen in Mengen von 0.05 bis 3 Gew.-%, vor- 
zugsweise von 0.1 bis 1 Gew.-%. bezogen auf das 



20 Endprodukt eingesetzt. Nach beendeter Umsetzung 

_ _ kann der J<ata!ysatorjdurch Neutr^ 

und das gebikjete Salz mechanisch entfemt wer- 
den. In den Fallen, in denen seine Anwesenheit 
nicht stort, kann er auch In dem Produkt verbiei- 

25 ben. was mit RQcksicht auf die geringen Mengen. 
in denen das Blockpolymere als Schaumlnhlbttor 
eingesetzt wird. In der Regel voliig unbedenklich 
ist. 

Als Ausgangsmaterial dient insbesondere Qly- 

30 cerin sowie dessen Gemische mit Polyglycerinen. 
Die bei der technischen Gewinnung von Glycerin, 
beispielsweise als Destillationsruckstande, anfaJlen- 
den Polyglycerine. die im allgemeinen einen durch- 
schnittlichen Polymerisationsgrad von 2 bis 6 auf- 

35 weisen. k5nnen als Ausgangsmaterial verwendet 
werden. gegebenenfalls auch nach Vermischen mit 
mehr oder weniger groBen Mengen an monome- 
rem Glycerin. Vorirugsweise wird jedoch Glycerin 
als Ausgangsmaterial verwendet Technische, ins- 

^ besondere verfarbte Ausgangsmaterialien werden 
zweckmaBigerweise zuvor mit chemischen oder 
adsorptiv wirkenden Bleichmittein behandelt ufKd 
vor der Umsetzung entwSssert, fc>eisptelsweise 
durCh Erhitzen im Vakuum. 

^ Nach Zusatz des Katalysators wird das Aus- 

gangsmaterial unter RQhren in einer 1. Stufe mit 1 
t>is 15 Mol, vorzugsweise 2 bis 10 Mol Ethylenoxid 
umgesetzt. Nach Absinken des Drucks im Autokia- 
ven, was im allgemeinen 0.5 bis 1 .4 Stunden erfor- 

50 dert und das Ende der R aktion anzeigt. werden 
unter weiterem ROhren 50 bis 250 Mol. vorzugs- 
weise 80 bis 200 Mol Propylenoxid unter : -jck 
zugefOhrt Nach Abschlufl der 2. Reaktior.c;stufe, 
angezeigt durch Druckabfall, erfolgt in entsprechen- 
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der Weise cfi Umsetzung mit 1 bts 15 Mol, vor- 
zugswetse 2 bis 10 Mol Ethylenoxid. Di gesamte 
in der 1. und 3. Stufe angewendete Menge Ethyle- 
noxid betrdgt 2 bis 20 Moi, vorzugsweise 3 bis 15 
Mol. Da sich die Menge des Reaktkxtsproduktes 
von Stufe zu Stufe, insbesondere Innerhalb der 2. 
Stufe. vervielfacht. wird die Reaktion 
zweckmSfiigerweise mehrfach unterteilt. 

Die Zusammensetzung der Blockpolymeren 
hinsichtJich des VertiSltnisses der beiden Indices y 
und 2 zueinander ist in gewissOTi MaBe von der 
Anzahl (a) der Ethytenoxidgruppen abhangig. Ethy- 
lenoxid reagiert bekanntlich t)evorzugt mit primSren 
Hydroxylgruppen. Daher reagieren in der ersten 
Stufe Qbeofvtegend die beiden pmmSren Hydroxyh 
gruppen des Glycerins bzw. Polygiycerins und an- 
schliedend bevorzugt die intermedidr get>ildeten 
Ethytengtykolether mit Ethylenoxid. Die Umsetzung 
mit Propylenoxid verl§uft unter Bildung sekundSrer 
Hydroxylgruppen, weshalb schon icurz nach Beginn 
der Propoxyiierungsstufe sowohl die Hydroxylgrup- 
pen des sich aufl)auenden Allcoxyiierungsprodulctes 
als auch die bis dahin noch nicht umgesetzten 
Hydroxytgnippen des Ausgangsmaterials in glei- 
chem MaBe propoxyliert werden ic5nnen. Daraus 
folgt da£ geringe Anteiie an Ethylenoxid in der 1. 
Stufe. 2. B. bei a « 1 Ims 3, 2u vergleichsweise 
h6heren Werten von z fOhren und da£ andererseits 
mit steigendem Wert von a der Wert voo z ab- 
nimmt. 

Die Blociqx>lymeren sind fart)iose t>is schwach 
geltjtich gefSrtrte. Russigiceiten. deren ViskositMt 
etwa der des Glycerins entspricht Sie ic5nr>en un- 
mittelbar Oder nach vortierigem Dispergieren in 
Wasser Oder L5s6n in organischen LGsungsmitteIn, 
t)ei8pieiswetse niedermolekutaren AHcohoien. zum 
Einsatz get>racht werden. Sie k6nnen auch mit Ver- 
sdmittsubstanzen. Dtspergiennittein Oder weiteren 
achaumintttbierend wirkenden Vert)irKlungen vermi- 
acht und in dieser Form eingesetzt werden. Bei- 
spiele hierfOr sind Polyglykoiettwrderivate von Al- 
koholen Oder FettsSuren. Fettsdureester und Paraf- 
fine bzw. Paraffin61e. Sie konnen auch auf 
Trfigerk5mer. die aus einem saugfMhtgen Material 
beetehen» aufgetwBCht werden und in dieser Form, 
d. h. als schOtt-und riesetfShige Adsort)ate. zum 
Bnsatz kommen. Geeignete TrSgermaterialien sind 
z. B. k)ckere. insbesondere sprOhgetrocknete Saize 
wie Sulfate. Carbonate, Phosphate. Polyphosphate. 
SiUkate urxj Borate des ^4atriums o6&r Magne- 
siums, feinteiltges S<l»dumdk>xkl (Kieselgur. Aerosii 
• ) bzw. Aluminiumoxkl sowie feinteiiige Tone, 
Bentortite und Alumosilikate sowie Gemische derar- 
tiger Adsorptionsmittei. 

Die Bkx:kpolymeren sowie ihre Zuberettungen 
sind hochwirksame Entschaumer und eignen sich 
fOr zahlmche Bnsatzgebiete. inst)esondere in der 
Nflhrungsmitteiindustrie und in der chemischen 



Verfahrenstechnik. Belspiele hierfOr sind die Zucke* 
rindustrie (EntschSumung von Melasse), 
GSrindustrie (EntschSumung von Hefe-und En- 
zymldsungen). StSrkeindustrie (Gewinnung von 

5 KartoffeistSrke) sowie die Herstellung von Phos- 
phorsMure aus mtr>eralischen Phosphaten. Wettere 
Etnsatzgebiete sind industriefle Reiniger und Reini- 
gungsverfahren. insbesondere bel der Spritzreini- 
gung und dem Reinigen von Fiaschen sowie die 

70 Verwendung ais schaumarme Netzmittel bzw. als 
EntschSumer t>ei Polymerisationsreaktionen. 

Der t^esondere Wert der erfindungsgemSten 
Bk>ckpolymeren ist darin zu sehen. daB sie ihre - 
schauminhibierende Wirkung bei der Anwer>dung 

75 Qber iange Zeit t>eit)ehatten. In zahlreichen techni- 
schen Prozessen werden die BehandlungsiSsungen 
Qt>er einen Ifingeren Zeitraum einer intensiven 
mechanischen Beart>ettung und erhdhten Tempera- 
turen ausgesetzt, t)eispielswe(se bei Eindamp- 

20 fungsprozessen mit starker UmwaizUng der 
Ldsung. Zwar kennt man eine Reihe von 
SchaumdSlmplungsmitteIn, die in solchen FSil n 
einen spontanen Zer^l des Schaums bewirken. 
fMach kurzer Zeit ISBt die Wirkung des Inhibitors 

25 jedoch nach und es baut sk:h emeut Sctiaum auf. 
ArKfere Produkte zerstdren den >Schaum 
verhfiltnismMfig-iangsam, aber tiewirken eioe sehr 
anhattende Schaumdepression. Die erfindungs- 
gemSBen Mtttel 2eichnen sich sowohl durch eine 

30 hohe Spontanvvirkung ais auch eine ausdauemde 
Langzeitwirkung aus. GegenOber . zahtr^chen 
Schaumtnhit>itoren auf Silikon-bzw. Paraffin-Basis 
hafc>en sie den wesentlichen Vorteil, daB.,sie das 
Sut>strat nicht hydrophobieren. 

35 

Belspiele 

i. Herstellung der Btockpoiymeren 

40 

a) 444 g (4.8 Mol) wasserfreies Glycerin 
wurden mit 8.G g Natriumnnethylat (eingesetzt als 
30%ige methanoCsche L58ung) vermischt und 
nach Entfemen des Methanols durch Erhitzen im 

45 Vacuum in einem Autoklaven unter RUhren bei 180 
•C mit 1K0 g (35.4 Mol) Ethylenoxid (EO) im 
Vertauf von 2 Stunden umgesetzt Nach Absinken 
des Drucks wurde noch 30 Minuten nachgerOhrt 
und dann das Produkt abgekOhH. 

50 b) 364 g (0,89 Md) des ethoxyiierten Glyce- 

rins (7,3 EO) wurden mit 17.6 g KOH Cm 30%iger 
mettianoiischer LGsung) nach Entfemen des Me- 
thanols im Vakuum in einem Autoklaven mit 1630 g 
(28^ MoO Propylenoxkj (PO) unter RUhren bei 120 

55 ""C umgesetzt Nach Absinken des Drucks wurde 
noch 30 Minuten bei 120 *C wettergerOhrt Das 
abgekQhIte ProdiM entsprach der Zusammenset- 
zung R + 7.3 EO + 32 PO. 



3 
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c) 564 g (0.24 Mol) des gemaC Versuch b 
ertiahenen Umsetzungsproduktes wurden nach Zu- 
gabe von 12,8 g KOH fin 30%iger methanolischer 
Losung) und Entfernen des Methanols im Vakuum 
in einem Autokiaven bei 120 -C unter RQhren mit 
weiteren 1395 g (24.1 Mol) Propylenoxid zur Reak- 
tion gebracht und nach Absinken des Drucks noch 



30 Minuten bei 120 «C weitergeruhrt. Anschliefiend 
wurden 59 g (1.34 Mol) Ethylenoxid zugefuhrt. 
Nach Absinken des Drucks wurde das Reaktions- 
gut noch 30 Minuten weitergeruhrt und abgekuhlt. 
5 Es wurde ein praktisch farbloses Produkt erhalten, 
dessen Zusammensetzung theoretlsch 



CH^ 



lautete. worin R fQr den Glycerinrest stoht. 

Die analytisch bestimmte Hydroxylzahl (OHZ) 
betrug 30. Die Abwek:hung vom theoretischen Wert 
erklSft sich daraus. dafl geringe Anteile des Propy- 
tenoxkls wahrend der Alkoxylierungsreaktion zu Al- 
lylaikohoi isomerisieren. der dann mit weiterem 
Propylenoxid zu dem entsprechenden Polypropy- 
lenglykolether weiter reagiert. Dieses Nebenprodukt 
st6rt bei der Anwendung der Produkte nicht. 

It Armendungste d aHsche PrOfung 

Die SchaumprOfung wurde wie folgt durch- 
gefOhrt 

Bne abgennessene VersuchslSsung wird in einen 
graduierten Standzylinder mrt eInem Fassungs- 
vermogen von 5 Liter uberfQhrt. Mitteis einer Krei- 
selpumpe wird die Losung am Boden des Standzy- 
linders angesaugt und zu einem Auslaufrohr, das in 
H6he der Oberkante des Standzylinders endet. 
gefordert. Die Losung gelangt in freiem Fall wieder 
in den Standzylinder und erzeugt beim Auftreffen 
auf die RQssigkeitsoberRache Schaum. Nach kur- 
zer Zeft stellt sich eine konstante Schaumhdhe und 
damit ein fOr die weitere Messung verwertbares 
Ausgangssctiaumvolumen etn. 

Der zu prOfende Schaummhibitor wird in einem 
merten Losungsmittef (Sgewtchtsprozentige L5sung 
in Dioxan) gelost und mitteis einer Mikropipette auf 
die SchaumsSule aufgetropft Das Schaumvolumen 
wird t)ei konstant yfmter betriebener Umlaufpumpe 
in gewissen Zeitabst§nden gemessen. Bne 
tabellarische Aufstellung dieser MeBwerte 
ermSglicht eine Aussage Qber den spontanen 
Schaumzerfall und die Langzeitwirkung des gete- 
^eten Schauminhlbttors. 



IS Inhibitoren. bei deren Anwendung der Schaum 

zwar spontan zerfSllt, sich innerhalb kurzer Zeit 
jedoch wieder weitgehend aufbaut. konnen auf 
diese Weise als unbrauchbar bzw. wenig geeignet 
identifiziert werden. Das gleiche gilt fQr Mittel mit 

20 Q^sr Langzeitwirkung. deren spontane Schaum- 
zerstSrung jedoch nur wenig ausgepragt ist. 

Zum Vergleich wurden folgende Verbindungen 
getestet. die berelts fQr ahniiche Zwecke verwan- 
det bzw. ais geeignet t>eschrieben wurden - 

25 (Abkurzungen: EO = angelagertes EthylenoxidrPO 
= angelagertes Propylenoxid). 

A) Polygiycerin + 22 PO 

B) Poiypropyienglykol (M6 = 2020) 

C) Pluronic L61 " 
30 D) Cilsaure + 1 PO 

E) Tallolfettsaure + 3 EO 

F) Ricinusol 11 EO 

G) technischer Oleylalkohol + 2 EO 

H) Destillationsruckstand aus der 
35 Qxoalkohol-Synthese + 7 % EO + 27 % PO 

I) Trimethylolpropan + 22 PO 

Der handelsQbliche Entsch§umer Pluronic L61 
ist ein nach dem Schema EO-PO-EO aufgebautes 
Bkjckpolymeres aus 10 % EO und 90 % PO mit 
40 einem Molekulargewicht von ca. 2 000. 

Als Testlosungen wurden verwendet 
a) 100 g durch Feinstmahlung aus rohen 
Kartoffein hergesteltter Kartoffelschlelm, dispergiert 
In 400 ml Wasser. 
45 b) 100 ml Melasse in 400 ml Wasser, 

c) 100 ml ZuckenrQbensaft in 400 ml Was- 
ser, 

d) Rohphosphorsaure 

Es wurden jeweils 0,05 ml einer Losung von 5 
50 g EntschSumer in 95 g Dioxan eingesetzt, was 
einer Menge von 5 mg Entschaumer auf 1 Liter 
Substratlfisung entspricht. Die Temperatur der 
Testtdsungen betrug 25 •C. 
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III. Ercebmsse 

1) Losung a, Anfangsschaumvolumen 1 640 ml 



Inhibitor 






Schaumvolumen 


nsch 


Minuten 






0,5 


1 


2 


5 


10 


20 


J KJ 


1 


800 


660 


600 


600 


660 


860 


70 1/ 


A 


980 


820 


760 




900 


1 260 


1 ^ z u 


B 


820 


700 


660 


680 


760 


900 


1040 


C 


1120 


l^»i»0 


1500 


1660 








D 


1500 


1300 


1110 


1M0 


1200 


1240 


1320 


E 


1200. 


1180 


1160 


1220 


1420 


1420 


1440 


F ■ 


860 


700 


620 


640 


680 


840 


1040 


G 


1120 


960 


800 


780 


940 


1340 


1500 


H 


9.00. 


780 . 


70O 


700 


760 


900 


1140 



Tabelle 1 

Oas erfindungsgem^Be Mittel ist in alien Berei- 
Chen den Vergieichsproduicten Ubertegen. ■ ■ -% 
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2) Losung b, Anfangsschaumwert 2 000 ml 



Inhibitor 






Schaum vol umen 


nach 


Minuten 




i 




0,5 


1 


2 


5 


10 


20 


30 




1 


760 


660 


640 


680 


800 


920 


1040 




A 


660 


640 


c c n 


780 


940 


1340 


1720 




B 


760 


6*0 


640 


700 


800 


1120 


1650 




C 


1000 


860 


920 


1680 


2000 








D 


1200 


740 


680 


680 


800 


900 


1020 




E 


1760 


1460 


1160 


720 


740 


880 


960 




H 


1000 


800 


720 


740 


840 


980 


1120 




1 


760 


760 


880 


1680 


2000 









Tabelle 2 

Bne Reihe der Vergleichssubstanzen, namlich Schaumzerstorung zu schwach ausgepragt. Die 

A, B und I ¥inrken zwar spontan, erreichen aber nur Probe C ist weitgehend unwirksam. Das erfin- 

eine ungenUgende Langzeitwirkung. Die Ver- dungsgemaBe Mittei zeigt ein ausgeglichenes Ver- 

gteichsproben D, E und H sind zwar nach langerer halten hinsichtiich spontaner und dauerhafter Wir- 

Zsit noch wirksam, jedoch ist die spontane kung. 

3) Losung c, Anfangsschaumwert 1 700 ml 



Inhibitor 






Schaum volumen 


nach Minuten 






0,5 


1 


2 5 


10 20 


30 


1 


960 


760 


580 580 


640 740 


960 


B 


1200 


1160 


1180 1480 


1600 1700 





Tabelle 3 



Die Obrigen Vergieichsprodukte erwiesen sich 
: noch weniger geeignet ais Vergloichsprobe B. 
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'\) Losung Anfangsschaumvolumen 1 000 ml 



Inhibitor 






Schaumvoiumen 


nach 


Minuter) 






0,5 


1 


2 


5 


10 


20 


30 


1 




220 


240 


250 


250 


280 


290 


A 


250 


270 


270 


310 


460 


730 


980 


B 


220 


240 


250 


260 


260 


480 


740 


E 


240 


240 


250 


250 


260 


280 


310 



Auch in diesem Vergteichsversuch zetgt sich 
die Obertegenheit des Mittels nach Beispiet 1 . 



Tabelle ^ 

AnsprUcfie 

1. Blockpotymeres der f=onn6l 



25 



/ 



UCHj-CHj-O)^ - (CHj-CH-O)^^ - (CH^-CH^O)^ 
\ (CH^-CH-0)^ - (CH,-CH,-0)^ 



- H 



2 , ' -'d 
CH. 



2 ^' 2 ^'e 



- H 



4 



in der R fUr einen Glycerin-oder Potyglycerifirest 
mrt dem PolynnerisaiionsQrad x « 1 bis 6 stoht und 
die Indices y ■« (x -z + 2). z » 0 bis 4. a = 1 bis 
15, b B 20 bis 100. c ■ 1 bis 15, d = 20 bis 150 
und e « 1 bis 15 bedeuten nnit der MaBgabe, da/3 
die Sumnnen <a + c + e) « 3 bis 20, (b + d) « 
40 bis 200 und (c + e) = 1 bis 15 bedeuten und y 
mindestens den Wert 1 besitzt. 

2. Blockpoiymeres gemSds Anspruch 1, worin 
die Indices y mindestens 2. a « 1 bis 5, b und d 
» 30 bts 100, c und e « 1 bis 5 und die Sumnie - 
(a c ♦ e) = 3 bis 15 bedeuten. 

3. Blockpoiymeres gem&rfi den AnsprOchen 1 
und 2. worin R einen Qlycerinrest <x » 1) und y 
die Werte 2 oder 3 und z die Werte 0 Oder 1 



4. Verfahren zur Herstellung etnos Blocicpoly- 
meren gemSS den AnsprOchen 1 bis 3. dadurcfi 

40 gekennzetchnet, daB man 1 Mot Glycerin und/oder 
Polyglycerin mit dem Polymerisadonsgrad x = 1 
bis 6 in Qegenwart etnes sauren oder alkalischen 
Aikoxylierungskatalysator in einer 1 . Stufe mit 1 bis 
15, vorzugsweise 2 bis 10 Mol Ethylenoxid. in einer 

45 2. Stufe mit 50 bis 250. vorzugsweise 80 bis 200 
Mol Propylenoxid und in einer 3. Stufe mrt 1 bis 15 
Mol. vorzugsweise 2 bis 10 Mol Ethylenoxid um- 
setzt wobei die tnsgesamt eingesetzte Menge an 
Ethylenoxid 2 bis 20. vorzugsweise 3 bis 15 Mol 

50 betrfigt 

5. VerwerKiung der Blockpolymeren gem&B 
den AnsprOchen 1 bis 3 als EntschMumer. 
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